This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 


BEST AVAILABLE IMAGES 


Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 


BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 


IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 


As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 


Copie a I'intention de I'office elu (EO/U ?y PCT/FR99/0261 9 

TRAITE £ COOPERATION EN MATK E DE BREVETS 


Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 


PCT 

NOTIFICATION DF L'ENREGISTREMENT 
D'UN CHANGEMENT 

/ran lo Q9hic 1 at 

instruction administrative 422 du PCT) 

Destinataire: 

LEMAIRE, Marc 

Valeo Management Services 

c/o Valeo Systemes d'Essuyage 

8, rue Louis Lormand 

F-78321 La Verriere 

FRANCE 

Date d'expedrtion (jour/mois/annee) 
27 juillet 2000 (27.07.00) 

Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
VSEF 422 

NOTIFICATION IMPORTANTE 

Demande Internationale no 
PCT/FR99/02619 

Date du depot international (jour/mois/annee) 
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Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
VSEF 422 

Date du depot international (jour/mois/annee) 
27octobre 1999(27.10.99) 

Date de priorite (jour/mois/ann6e) 
28 octobre 1998 (28.10.98) 

Deposant 

JALLET, Sebastien etc 
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I X I dans la demande d'examen pr^liminaire international presentee a I'administration charged de I'examen preliminaire 
international le: 

25 mai 2000 (25.05.00) 


| | dans une declaration visant une election ulterieure deposee aupres du Bureau international le: 


2. Selection Q<] a ete faite 
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Fonctionnaire autorise 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et r&gles 43 et 44 du PCT) 


Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

VSEF 422 

POUR SUITE vofar to notification de transmission du rapport de recherche Internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le caa echeant, le point 5 d-apres 

A DONNER 

Demande (ntematlonale n° 
PCT/FR 99/02619 

Date du depot bitemationaJtfoufrtn^ 

27/10/1999 

(Date de priortte (la plus andenne) 
Qourfmol8/ann6e) 

28/10/1998 

Deposant 

VALEO SYSTENES D'ESSUYAGE et al . 


Le present rapport de recherche Internationale, etabll par f administration chargee de la recherche Internationale, est transmls au 
deposant corrformement a rarticle ia Une copte en est transmtee au Bureau (rrtennationaL 

Ce rapport de recherche Internationale comprend 3 feulOes. 

jX] !! est a«jss! accompsgn* cfune cc^ qui y est c&6. 


du rapport 

a. En ce qui conceme la tongue, la recherche Internationale a ete effectuee sur la base de la demande Internationale dans la 
langue dans laqueOe edeaet6 deposes, sauf Indication contralre dormee sous le meme point 

I I la recherche Internationale a et6 effectuee sur la base <f une traduction de la demande Internationale remise a Tadmlnlstration. 


2. 

a 


b. En ce qui conceme lea s e qu e n ce s do nucleotides ou <facid*a amines dtvulguees dans la demande Internationale (le caa echeant), 
la recherche Internationale a 6t6 effectuee sur la base du fletage des sequences : 
I I contenu dans la demande Internationale, sous forme ecrfte. 

I I deposes avec la demande (ntematlonale, sous forme dechfffrable par ordlnateur. 

I I remla ufte>teurement a Tadmlnlstration, sous forme ecrfte. 

I I rem Is ufterleurement a radmlrristration, sous forme dechfffrable par ordlnateur. 

I I La declaration, selon laquefle le dstage des sequences presente par ecrtt et fouml ufterfeurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a et£ foumle. 

I I La declaration, selon laquelle les Informations enregtetreea sous forme dechfffrable par ordlnateur sont kJ antiques a cedes 
du dstage des sequences presents par ecrtt, a et6 foumle. 

I I II a ale" estim* qua certaines revindications ne pouvaient pas fairs i'objet <fune rscherchs (voir le cadre I). 
Q II y a absence cfunit* de .'invention (voir le cadre II). 


4. En ce qui conceme le titrs, 

[X) le texte est approuve tel qu'll a ete remls par le deposant 

I I Le texte a et6 etabfl par Padmlntetration et a la teneur sutv ante: 


& En ce qui conceme I'abreg*, 

|Y| le texte est approuv£ tel qu'll a et£ remls par le deposant 

□ le texte (reprodutt dans le cadre III) a ete 6tabil par radrrrinlstration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a radrrrinlstration dans un deJal tfun mote a compter de la date cfexpedftlon du present rapport 
de recherche Intematlonale. 

a La figure des dessirts a pubfler avec fabrege est la Figure n° 4 


|X| suggeree par le deposant Q Aucune des figures 

□ parceque le deposant rfa pas suggere de figure, n'est a pubfler. 

I I parce que cette figure caractertse mleux rinvention. 
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A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTES 

IPC 7 B60S1/32 


According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 


8. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched {classification system followed by classification symbots) 

IPC 7 B60S 


Documentation searched other than minimum documentation to the extent thai such documents are included in the fields searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category * 

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 

Relevant to daim No. 

A 

n 

P,A 

A 

A 

■E-P 0 234 2-86 A (JQURNEE PAUL SA) 
2 September" 1987 (1987-09-02) 
page 4, line 10 - line 20 

DE 198 18 723 A (ASM0 CO LTD) 
29 October 1998 (1998-10-29) 
column 5, 1 ine 49 - 1 ine 61 

FR 2 632 897 A ( JOURNEE PAUL SA) 
22 December 1989 (1989-12-22) 
page 3, line 12 -page 4, line 29 

DE 33 43 318 A (SWF AUTO-ELECTRIC) 

5 June 1985 (1985-06-05) 

cited in the application 

page 8, line 16 -page 9, line 6 

1,2,9 

1,2,9 
1,2,9 
1,2,7 

X Further documents are listed in the continuation of box C. 

X Patent family members are listed in annex- 

° Special categories of cited documents : , « . . . 

"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
•A" document defining the general state of the art which is not citQd t0 under5tand the principle or theory underlying thb 

considered to be of particular relevance invention 
-E" earlier document but published on or after the international ^0^™ of particular relevance; the claimed invention 

filing date cannot be considered novel or cannot be considered to 
"V document which may throw doubts on priority claim(s) or involve an inventive step when the document is taken alone 

which is cited to establish the publication date of another . Y * documen! ot particular relevance; the claimed invention 

citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an inventive step when the 
"0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu- 

other means ments, such combination being obvious to a person skilled 
-p- document published prior to the international filing date but ,n ths art 

later than the prionty date claimed document member of the same patent family 

Date of the actual completion of the international search 

8 February 2000 

Date of mailing of the international search report 

15/02/2000 

Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan2 
NL - 2290 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 

Authorized officer 

Standring, M 
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the whole document 
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information on patent family members 


Intei snal Application No 

PCT/FR 99/02619 


Patent document 
cited in search report 

Publication 
date 

Patent family 
member(s) 

Publication 

date 

EP 0234286 

A 

02-09-1987 

FR 2593756 

A 

07-08-1987 

DE 19818723 

A 

29-10-1998 

JP 11011260 

A 

19-01-1999 

FR 2632897 

A 

22-12-1989 

NONE 



DE 3343318 

A 

05-06-1985 

NONE 



FR 2747975 

A 

31-10-1997 
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(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
VSEF 422 

SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 

International application No. 

PCT/FR99/02619 

International filing date (day/month/year) 
27 October 1999 (27.10.99) 

Priority date (day/month/year) 

28 October 1998 (28.10.98) 

International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B60S 1/32 

Applicant 

VALEO SYSTEMES D'ESSUYAGE 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


2. This REPORT consists of a total of 


. sheets, including this cover sheet. 


□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of. 


sheets. 


This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 


I 

I2SI 

II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 

El 

VI 

□ 

VII 

□ 

VIII 



Date of submission of the demand 

25 May 2000 (25.05.00) 

Date of completion of this report 

20 December 2000 (20.12.2000) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 

Authorized officer 
Telephone No. 
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International application No. 

PCT/FR99/02619 


I. Basis of the report 


□ 


1 . With regard to the elements of the international application:* 
the international application as originally filed 

the description: 
pages 

pages 

pages 


1-6 


, as originally filed 


filed with the demand 


, filed with the letter of 


the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 


1-9 


, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 


filed with the letter of 


the drawings: 

pages 

pages 

pages 


1/2, 2/2 


, as originally filed 


, filed with the demand 


. , filed with the letter of 


| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 


, as originally filed 


, filed with the demand 


filed with the letter of 


With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

| | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)). 
| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

| | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 


□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 


The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

1 1 the drawings, sheets/fig 


I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
I — I beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 


1—9 

Novelty (N) Claims ^ 


YES 


Claims NO 

1-9 YES 

Inventive step (IS) Claims . . 

Claims NO 

X — 9 YES 

Industrial applicability (IA) Claims _ 

Claims NO 


2. Citations and explanations 

The invention as claimed in Claim 1 relates to a wiper arm 
of the type disclosed in DE-A-3 343 318. Such an arm has 
a body extending lengthwise from the rear driving end 
thereof towards the front end thereof which supports a 
wiper blade and in which, in cross-section, at least one 
segment of the body has a generally upside-down U-shaped 
cross-section with two flanges, whereof the downstream 
flange remains substantially perpendicular to the back of 
the U, and an angled upstream flange forms an acute angle 
relative to a mid-plane parallel to the downstream flange 
so as to form a deflector. 


As indicated in the description, according to the present 
PCT application, page 1, lines 26 to 28, the aim of the 
invention is to provide a wiper arm of the type disclosed 
in DE-A-3 343 318 that aims to improve the performance and 
rigidity thereof and to simplify the manufacturing 
thereof. This aim is made clear on page 1, lines 26 to 28 
and also on page 5, lines 29 to 32 of the description of 
the present PCT application. 

According to the claimed invention, the upstream flange 
has a surface of which the curvature varies gradually from 
one end to the other of the wiper arm body, and the acute 
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angle (A) of the upstream flange angle relative to the 
mid-plane parallel to the downstream flange has a value of 
between 30° and 45°. 

No prior art document suggests such a curvature or even 
the selection of sizing parameters for, inter alia, not 
overly reducing the bending moment of the arm in the area 
of the arm in which the aerodynamic lift is negative. If 
the invention were clearly defined, it would appear to be 
novel and inventive (cf . Box VIII, below) . 
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irnational application No. 
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VIII. Certain observations on the international application 


The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 


1.1 The characterizing part indicates that the upstream 
flange (20) has a surface of which the curvature 
varies progressively from one end to the other of 
the wiper arm body, but does not indicate clearly 
that the acute angle (A) varies from a minimum value 
of 23° near the rear end (12) and increases to reach 
maximum in the main longitudinal segment of the 
wiper arm forming an aerodynamic deflector for which 
the overall aerodynamic lift applied to the arm is 
negative so that said wiper arm is forced against 
the windshield to be wiped, the value of the acute 
angle (A) increasing from 30° to 45° (see 
description, page 4, lines 29-31 and page 5, lines 1 
to 6) . 

1.2 Moreover, the technical features by means of which 
the aim of the invention is to be achieved are not 
clear from Claim 1. 


The technical features for achieving the aim of the 
invention : 

It is clear from page 5, lines 10 to 13 of the 
present PCT application that another feature of the 
invention is the relationship between the height HI 
of the downstream flange (18) and the height H2 of 
the upstream flange (20). Furthermore, "in the same 
way" , the acute angle B, defined by straight line D, 
passing through the lower edges (28, 24) of the 


1 . 


The following observations relate to Claim 1. 
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VIII. Certain observations on the international application 

downstream and upstream flanges (18, 20), relative 
to the horizontal line passing through the lower 
edge 28, is between 7° and 16° along the segment 
forming the aerodynamic deflector (cf. description, 
page 5, lines 14 to 17). 

Finally, on page 5, lines 18 to 25, it is stated 
that "in the corresponding area the selection of 
these sizing parameters enables the bending moment I 
of the arm not to be overly reduced in said area,...". 

1.3 Therefore, in order to meet the requirements of PCT 
Article 6, Claim 1 should specify all these 
parameters, since they relate to essential features 
of the invention which enable the desired aim to be 
achieved . 

2. The dependent claims must be brought into line with 
the clarified Claim 1. 
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I. Bas du rapp rt 

1 . Ce rapport a 6t6 r6dig6 sur la base des elements ci-apr&s (les feuilles de remplacement qui ont 6t& remises £ 
/'office r£cepteur en rgponse £ une invitation faite conformement £ l l article 14 sont consid6rees dans le present 
rapport comme "initialement depos^es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elfes ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 1 7).) : 

Description, pages: 

1-6 version initiale 

Revendications, N°: 

1-9 version initiale 

Cessins, feuilles: 

1/2,2/2 version initiale 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande international a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de ('administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de Texamen preliminaire internationale (selon la r&gle 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulgu£es dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement k I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par 6crit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a 6t6 fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entrain^ I'annulation : 
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□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a §t§ formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6t6 considSrees 
comme allant au-del& de I'expose de ('invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apr^s (rSqie 
70.2(c)): 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 


6. Observations complementaires, le cas echeant : 


V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-9 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 1-9 

Non : Revendications 

Possibilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-9 

Non : Revendications 


2. Citations et explications 
voir feuille separee 


VIII. Observations relatives a la demande Internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 
voir feuille separee 
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S ction V: 

L'invention telle que revendiquee dans la revendication 1 a trait a un bras d'essuie- 
glace du type divulgue dans DE-A-3 343 318. Un tel bras comprend un corps qui 
s'etend longitudinalement depuis son extremite arriere d'entramement vers son 
extremite avant qui porte un balai d'essuie-glace et dans lequel, en section 
transversale, au moins un trongon du corps presente une section en forme generate de 
U renverse avec deux ailes dont I'aile aval restant sensiblement perpendiculaire au dos 
du U et une aile amont incline formant un aile aigu par rapport a un plan median 
parallele a I'aile aval pour constituer un deflecteur. 

Comrne i'indique la description selon la presente demande PCT, page i , iignes 26 a 
28, l'invention a pour objet de proposer un bras d'essuie-glace du type divulgue dans 
DE-A-3 343 318 qui est perfectionne en vue d'en ameliorer les performances et la 
rigidite, et d'en simplifier la fabrication. Ce but ressort de la page 1, Iignes 26 a 28 et 
aussi de la page 5, Iignes 29 a 32 de la description de la presente demande PCT. 

Selon l'invention revendiquee, I'aile amont presente une surface dont la courbure varie 
progressivement d'une extremite a I'autre du corps du bras d'essuie-glace et Tangle 
aigu (A) d'inclinaison de I'aile amont par rapport au plan median parallele a I'aile aval 
a une valeur comprise entre 30° et 45°. 

Aucune anteriorite ne suggere une telle courbure ni meme le choix des parametres de 
dimensionnement permettant, entre autres, de ne pas trop reduire le moment de flexion 
du bras dans la zone du bras dans laquelle la portance aerodynamique est negative. Si 
done l'invention etait definie clairement, elle apparaTtrait comme nouvelle et inventive, 
cf. Section VIII ci-dessous. 
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S ctionVlll : 

1. La revendication 1 fait I'objet des observations suivantes: 

1.1. La partie caracterisante indique que I'aile amont (20) presente une surface dont la 
courbure varie progressivement d'une extremite a I'autre du corps du bras 
d'essuie-glace, mais ne fait nullement ressortir que Tangle aigu (A) varie a partir 
d'une valeur minimale de 23° pres de I'extremite arriere (12) et augmente pour 
etre maximale dans le trongon longitudinal principal du bras d'essuie-glace 
formant deflecteur aerodynamique pour lequel la portance aerodynamique globale 
qui s'applique au bras est negative en le plaquant contre le pare-brise a essuyer, 
la valeur de i'angle aigu (A) augmentant de 30° a 45°. 

(Voir description, page 4, lignes 29 a 31 et page 5, lignes 1 a 6) 

1.2. En outre, la revendication 1 ne fait pas ressortir clairement les caracteristiques 
techniques a I'aide desquelles doit etre atteint le but de I'invention. 

Les caracteristiques techniques permettant d'atteindre le but de I'inventlon : 

II ressort que la page 5, lignes 10 a 13 de la presente demande PCT, qu'une autre 
caracteristique de I'invention est le rapport entre la hauteur H1 de I'aile aval (18) 
et la hauteur H2 de I'aile amont (20). En outre, "de la meme maniere", I'angle aigu 
B, que forme la droite D, passant par les bords inferieurs (28, 24) des ailes aval et 
amont (18, 20), par rapport a I'horizontale passant par le bord inferieur 28, est 
compris entre 7° et 16° le long du trongon formant deflecteur aerodynamique, 
cf. description, page 5, lignes 14 a 17. 

Enfin, il est dit page 5, lignes 18 a 25 que "le choix de ces parametres de 
dimensionnement permet, dans la zone correspondant de ne pas trop reduire 
le moment de flexion I du bras dans cette zone, .... " 

1 .3. Par consequent, la revendication 1 devrait preciser tous ces parametres, dans la 
mesure ou ils concernent les caracteristiques essentielles de I'invention 
permettant d'atteindre le but recherche, de maniere a satisfaire aux conditions de 
I'article 6 PCT. 
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2. Les revenclications dependantes devront etre harmonisees a la revendication 1 
clarifiee. 

**************************************************** 


Jerome Durand-Smet 
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(54) Title: WIPER ARM SHAPED AS AN AERODYNAMIC DEFLECTOR 
(54) Titre: BRAS D'ESSUIE-GLACE CONFORME EN DEFLECTEUR AERODYNAMIQUE 
(57) Abstract 

The invention concerns a wiper arm (10) comprising a body 
extending longitudinally from is rear driving end (12) towards its front 
end (14) which bears a wiper blade, and wherein, in cross-section, at 
least a section of the arm body has an upturned U-shaped cross-section 
defined by two wings (18, 20) mutually connected by an upper back 
(22) and extending towards the surface to be wiped, consisting of a 
downstream wing (18) remaining substantially perpendicular to the 
back (22) and an inclined upstream wing (20) forming an acute angle 
(A) relative to a median plane (V) parallel to the downstream wing (18) 
to form an aerodynamic deflector integrated in the wiper arm which, 
by the action of a relative downwind direction (F), tends to urge the 
wiper arm (10) towards the surface to be wiped. The upstream wing 
(20) has a substantially planar or curved surface and the value of said 
angle (A) ranges between 30° and 45°. 

(57) Abrege' 

L' invention propose un bras d'essuie-glace (10) un corps de bras qui s*6tend longitudinalement depuis son extr6mit6 arriere (12) 
d'entrainement vers son extr6mit6 avant (14) qui porte un balai d'essuie-glace, et du type dans lequel, en section transversale, au moins un 
troncon du corps du bras prSsente une section en forme gendrale de U renvers6 d61imit6 par deux ailes (18, 20) relives entre elles par un 
dos sup6rieur (22) et s'6tendant vers la surface a essuyer, composees d'une aile aval (18) restant sensiblement perpendiculaire au dos (22) 
et d'une aile amont (20) inclinee en formant un angle aigu (A) par rapport a un plan median (V) parallele a Taile aval (18) pour constituer 
un deflecteur a£rodynamique int£gr6 au bras d'essuie-glace qui, sous Taction d*un vent relatif (F) d* orientation transversale d* amont en 
aval, tend a solliciter le bras d'essuie-glace (10) vers la surface a essuyer. L'aile amont (20) pr6sente une surface sensiblement plane ou 
courbe et la valeur dudit angle aigu (A) est comprise entre 30° et 45°. 
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"Bras d'essuie-glace conform' en deflecteur aerodynamique" 

La presente invention concerne un bras d'essuie-glace de 
vehicule automobile. 
5 [.'invention concerne plus particulierement un bras d'essuie-glace 

du type comportant un corps de bras qui s'etend longitudinalement 
depuis son extremite arriere d'entramement vers son extremite avant qui 
porte un balai d'essuie-glace, et du type dans lequel, en section 
transversale, au moins un trongon du corps du bras presente une 

10 section en forme generale de U renverse delimite par deux ailes reliees 
entre elles par un dos superieur et s'etendant vers la surface a essuyer, 
composees d'une aile aval restant sensiblement perpendiculaire au dos 
et d'une aile amont inclinee en formant un angle aigu par rapport a un 
plan median parallele a I'aile aval pour constituer un deflecteur 

15 aerodynamique integre au bras d'essuie-glace qui, sous Taction d'un 
vent relatif d'orientation transversale d'amont en aval, tend a solliciter le 
bras d'essuie-glace vers la surface a essuyer. 

Un exemple d'un tel bras d^ssuie-glace est decrit et represents 
dans le document DE-A-3.343.31 8 dans lequel le bras d'essuie-glace est 

20 realise en une seule piece en tole decoupee et pliee. Dans le tronfon 
formant le deflecteur aerodynamique, I'aile amont est globalement 
inclinee et incurvee avec sa concavite orientee vers le flux d'air 
correspondant au vent relatif venant s'appliquer au bras d'essuie-glace 
lors du mouvement de balayage de Tessuie-glace, en prenant en compte 

25 la direction d'avancement du vehicule. 

L'ihvention a pour objet de proposer un bras d'essuie-glace de ce 
type qui est perfectionne en vue d'en ameliorer les performances et la 
rigidite, et d'en simplifier la fabrication. 

Dans ce but, Pinvention propose un bras d'essuie-glace du type 

30 mentionne precedemment, caracterise en ce que I'aile amont presente 
une surface sensiblement courbe, et en ce que la valeur de Tangle aigu 
d'inclinaison de Taile amont est comprise entre 30° et 45°. 
Selon d'autres caracteristiques de Tinvention : 

- la valeur de Tangle aigu d'inclinaison est comprise entre 32° et 

35 35° ; 
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- la hauteur de Taile aval est inferieure a la hauteur de Taile 
amont, et le rapport entre ces deux hauteurs est compris entre 0.65 et 
0.85 ; 

- en section transversale, la valeur de Tangle entre la droite 
5 passant par les bords inferieurs des ailes aval et amont et la tangente 

au dos superieur au niveau du plan median est compris entre 7° et 16° ; 

- Tune au moins des ailes, notamment I'aile amont, comporte une 
nervure longitudinale de renfort ; 

- Tune au moins des ailes, notamment Paile aval, comporte un 
10 repli interieur de renfort ; 

- Tangle aigu d'inclinaison de Taile amont varie progressivement 
de maniere que les deux ailes soient paralleles aux extremites arriere et 
avant du corps du bras d'essuie-glace ; 

- le bras d'essuie-glace est realise en une seule piece en tole 
15 decoupee et pliee. 

D'autres caracteristiques et avantages de ('invention apparaitront 
a la lecture de la description detaillee qui suit pour la comprehension de 
laquelle on se reportera aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue laterale en elevation d'un bras d'essuie- 
20 glace realise conformement aux enseignements de Tinvention ; 

- la figure 2 est une vue de dessus du bras d'essuie-glace de la 
figure 1 ; 

- les figures 3 a 7 sont des vues en section transversale selon 
les lignes S1, S2, S3, S5 et S6 des figures 1 et 2 ; 

25 - la figure 8 est une vue similaire a celle de la figure 4 qui illustre 

une variante de realisation ; et 

- la figure 9 est un diagramme illustrant des rapports 
dimensionnels du bras d'essuie-glace et des valeurs de portance 
aerodynamique et de rigidite du bras d'essuie-glace. 

30 Dans la description qui va suivre d'un exemple de realisation, les 

termes "horizontal", "vertical", "superieur", "inferieur", etc. seront 
utilises a titre non limitatif pour faciliter la comprehension de la 
description et ceci en reference aux figures. 

Dans cet exemple, Taile amont presente une surface plane. Dans 

35 d'autres formes de realisation, Taile amont presente une surface ayant, 
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en coupe, une courbure, en particulier une faible courbure, cette 
courbure pouvant egalement varier d'une extremite a I'autre du bras 
d'essuyage. 

On a represents sur les figures 1 a 7 un bras d'essuie-glace 10 
5 qui est realise sous la forme d'une piece unique en tote decoupee et 
pliee. 

Le bras d'essuie-glace 10 s'etend longitudinalement depuis son 
extremite arriere 12 jusqu'a son extremite avant 14. 

L'extremite arriere 12 est prevue pour permettre I'entraTnement 
10 du bras d'essuie-glace autour d'un axe sensibiement vertical X-X 
d'entraTnement et elle comporte a cet effet un trou 16 pour le passage 
de rextremite libre superieure (non representee) d'un arbre 
d'entraTnement en balayage alterne, ou iineaire, de Tessuie-glace. 

L'extremite iongitudinale avant 14 est conformee pour constituer 
15 une extremite d'articulation pour un bras d'essuie-glace (non represents) 
qui est globalement monte pivotant autour d'un axe Y-Y sensibiement 
horizontal. 

Selon une conception generate connue, le bras d'essuie-glace 10 
presente en section transversale une forme de U renverse. 

20 Ainsi, il comporte deux ailes laterales sensibiement verticales et 

paralleles 18 et 20 (voir figure 3) qui sont reliees entre elles par un dos 
superieur sensibiement horizontal 22 qui est de profil legerement 
incurve avec sa convexite orientee verticalement vers le haut. Les ailes 
s'etendent a partir du dos superieur 22 en direction de la surface a 

25 essuyer (non representee). 

Par rapport au flux d'air F (voir figure 4) qui correspond a la 
direction principals du vent relatif auquel est soumis le bras d^ssuie- 
glace lors du mouvement de balayage et d'avancement du vehicule, on 
distingue I'aile aval 18 et I'aile amont 20. 

30 Comme on peut le voir en considerant la figure 2, le bras 

d'essuie-glace 10 n'est pas rectiligne mais il presente une forme 
generate courbee. 

Dans toutes les sections transversales du bras, I'aile aval 18 est 
sensibiement plane et verticale. 


WO 00/24615 


PCT/FR99/02619 


En partant de I'extremite longitudinale arriere 12 du bras 
d'essuie-glace 10, a gauche en considerant les figures 1 et 2, on 
constate que I'aile amont 20 est aussi sensiblement plane et verticale, 
c'est-a-dire parallele a I'aile aval 18 jusqu'a un point P1, situe entre les 
5 sections S1 et S2, a partir duquel I'aile amont 20 est plane rnais est 
inclinee par rapport a un plan vertical median V, parallele a I'aile aval 
18, en formant un angle aigu A par rapport a ce plan, Tinclinaison etant 
telle que le bord inferieur 24 de I'aile amont 20 est plus eioigne du plan 
vertical median V que son bord superieur 26. 
10 De plus, a partir du point P1, le bord inferieur 24 de I'aile amont 

20 est situe verticalement plus bas que le bord 28 de I'aile aval 18 alors 
que, j.u.s.q-u'a.u point pi ; les deux ailes amont 20 et aval 18 gnt la meme 
hauteur. 

Si Ton se deplace le long du bras d'essuie-glace, d'arriere en 
15 avant a partir du point P1, on atteint le point P2 situe sensiblement au 
droit de la section S5 a partir duquel, comme on peut le voir a la figure 
6, les deux ailes aval 18 et amont 20 sont a nouveau planes, verticales, 
paralleles entre elles et de hauteurs egales. 

A proximite de I'extremite arriere 12, les deux ailes aval 18 et 
20 amont 20 comportent chacune un trou 30, 32 alignes transversalement 
dans le plan de section S1 pour le passage d'une tige d'articulation 
d'axe Z-Z sensiblement horizontal et perpendiculaire a I'axe X-X. 

Au dela du point P2, et done du plan de section S5, le bras se 
prolonge longitudinalement vers Tavant par son extremite avant 
25 conformee comme cela est illustre a la figure 7 avec les deux ailes 
laterales aval 18 et amont 20 qui se rejoignent au niveau du plan vertical 
median de cette portion d'extremite avant en deux ailes centrales 
adjacentes. 

Conformement a Tune des caracteristiques de Tinvention, la 
30 vaieur de Tangle aigu A dMnclinaison de I'aile amont 20 varie le long du 
bras d'essuie-glace 10. 

Plus precisement, elle est egale a environ 23° au droit de la 
section S2 (voir figure 4), puis elle augmente pour etre maximale entre 
les sections S3 et S4. 
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En effet, le tron?on longitudinal du bras d'essuie-glace entre les 
sections S3 et S4 constitue le tron?on principal formant deflecteur 
aerodynamique pour lequel la portance aerodynamique globale 
s'appliquant au bras d'essuie-giace 10 est negative, la valeur de Tangle 
5 A etant comprise entre 30° et 45°, et de preference entre 32° et 35°, le 
long de ce trongon. 

La valeur de Tangle A diminue progressivement vers Textremite 
avant a partir de la section S4 pour etre ramenee a 0° au droit de la 
section S5. 

10 Conformement a une autre caracteristique de Tinvention, le 

rapport entre la hauteur H1 de Taiie aval 18 et la hauteur H2 de Taile 
amont 20, lorsque cette derniere est inciinee, est compris entre 0,65 et 
0,85. 

De la meme maniere, Tangle aigu B, que forme !a droite D, 
15 passant par les bord inferieurs 28 et 24 des ailes aval 18 et amont 20, 
par rapport a Thorizontale passant par le bord inferieur 28, est compris 
entre 7° et 16° le long du trongon formant deflecteur aerodynamique. 

Le choix de ces parametres de dimensionnement permet, dans la 
zone correspondant a la situation dans laquelle la portance 
20 aerodynamique est negative, c'est-a-dire lorsque le bras d'essuyage est 
plaque verticalement vers le pare-brise et qu'i! ne se souleve done pas 
sous Taction du flux d'air, de ne pas trop reduire le moment de flexion I 
du bras dans cette zone, le moment de flexion I etant reduit au maximum 
de 30% par rapport a sa valeur maximale reperee 10 en ordonnee sur le 
25 diagramme de la figure 9. 

Dans cette zone, dans laquelle le rapport des hauteurs est 
compris 0,65 et 0,85, il n*y a pas de torsion des sections transversaies 
successives du bras en fonctionnement. 

Grace aux enseignements de Tinvention, on obtient ainsi un 
30 compromis optimal entre la reduction du torseur aerodynamique 
(trainee, mais surtout portance) et Taccroissement de la rigidite d*un 
bras d'essuyage realise en une seule piece. 

Afin d'accroitre encore cette rigidite, il est possible (voir figure 8) 
de former une nervure longitudinale 34 au moins dans Taile amont 20 et 
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fi- 
de renforcer I'aile avant 18 par un repli interieur 36 de la tole a partir du 
bord inferieur 28 et verticalement vers le haut. 
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REVEN PI CATIONS 

1. Bras d'essuie-glace (10) du type comportant un corps de bras 
qui s'etend iongitudinalement depuis son extremite arriere (12) 
5 d'entraTnement vers son extremite avant (14) qui porte un balai d'essuie- 
glace, et du type dans lequel, en section transversale, au moins un 
trongon du corps du bras presente une section en forme generale de U 
renverse delimite par deux ailes (18, 20) reliees entre elles par un dos 
superieur (22) s'etendent vers la surface a essuyer, composees d'une 

10 aile aval (18) restant sensiblement perpendiculaire au dos (22) et d'une 
aile amont (20) inclinee en formant un angle aigu (A) par rapport a un 
plan median (V) parallele a Taile aval (18) pour constituer un deflecteur 
aerodynamique integre au bras d'essuie-glace qui, sous Taction d'un 
vent relatif (F) d'orientation transversale d'amont en aval, tend a 

15 solliciter le bras d'essuie-glace (10) vers la surface a essuyer, 
caracterise en ce que Taile amont (20) presente une surface dont la 
courbure varie progressivement d'une extremite a I'autre du corps du 
bras d'essuie-glace, et en ce que la valeur dudit angle aigu (A) est 
comprise entre 30° et 45°. 

20 2. Bras d'essuie-glace selon la revendication 1, caracterise en ce 

que Taile amont presente une surface sensiblement plane. 

3. Bras d'essuie-glace selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisera en ce que la valeur dudit angle aigu (A) est 
comprise entre 32° et 35°. 

25 4. Bras d'essuie-glace selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise. en ce que la hauteur (H1) de Taile aval (18) est 
inferieure a la hauteur (H2) de Taile amont (20), et en ce que le rapport 
(H1/H2) entre ces deux hauteurs est compris entre 0.65 et 0.85. 

5. Bras d'essuie-glace selon Tune quelconque des revendications 

30 precedentes, caracterise en ce que, en section transversale, la valeur 
de Tangle (B) entre la droite (D) passant par les bords inferieurs (28, 
24) des ailes aval (18) et amont (20) et la tangente au dos superieur 
(22) au niveau du plan median (V), est compris entre 7° et 16°. 
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6. Bras d'essuie-glace selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que Tune au moins des ailes, notamment 
I'aile amont (20), comporte une nervure longitudinaie (34) de renfort. 

7. Bras d'essuie-glace selon Tune quelconque des revendications 
5 precedentes, caracterise en ce que I'une au moins des ailes, notamment 

I'aile aval (18), comporte un repli interieur (36) de renfort. 

8. Bras d'essuie-glace selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ledit angle aigu (A) d'inclinaison de 
I'aile amont (20) varie progressivement de maniere que les deux ailes 

10 (18, 20) soient paralleles aux extremites arriere et avant du corps du 
bras d'essuie-glace. 

9. Bras d'essuie-glace selon IVune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il est realise en une seule piece en 
tole decoupee et pliee. 
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